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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atémicas referidas ao isotopo 12 do Carbono
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OBSERVACOES:

1) Nas questdes de 1 a 4, somente serdo aceitas as resolugdes contendo os célculos na
folha de resposta.

2) As questdes devem ser respondidas em ordem numerica.
3) A questdo subsequente deve ser respondida em folha separada da questéo anterior.

4) N&o ¢é permitido o uso de calculadora.

DADOS PARA A PROVA:

F=96500 C mol*

R =8,31Jmoll.K?

H2S03, Ka1=1,7 x 10?, Kx2=6,4 x 10°%, a 25°C
Kw=1,0 x 10 a 25°C

Ln X =2,3log X

Log 2 =0,301

Log 0,623 =- 0,206

=314

PROVA DE QUIMICA.

Questdo 1 (2,0 pontos).

A partir da retirada de uma aliquota de 2,5 mL de &cido nitrico concentrado 70 %
PA (pureza analitica) e densidade de 1,44 g/cm? foi preparada uma solucio aquosa de
50,00 mL de acido nitrico. Todo o &cido da solucdo foi consumido ao reagir com uma
amostra de 1,26 g que contém cobre metalico. Pressupondo que a reacao entre o acido e
cobre foi completa, e que somente cobre metalico presente na amostra reagiu, nas
condicdes de 25 °C e 1 atm, determine:

1.1) (1,0 ponto) A porcentagem de cobre na amostra;

1.2) (1,0 ponto) O volume de gas formado considerando um gas ideal.
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Questéo 2 (2,0 pontos).

Um sal é formado a partir da adicdo de hidroxido de sodio e &cido HA
(Ka=1x107%), e posteriormente ele é isolado. A partir deste sal foi preparado uma solugéo
de 16.000 pL contendo 16 mmol do mesmo. A esta solucdo foi adicionada 4 mL com
concentragéo de 2 mol.L de &cido cloridrico.

2.1) (1,0 ponto) Calcule o pH da solucdo que continha o sal;

2.2) (1,0 ponto) Calcule o pH da mistura resultante das solugdes.

Questao 3 (2,0 pontos).
Sobre 0 gés hélio e a substancia quimica dgua seguem algumas questoes:

3.1) (0,6 pontos) Utilize o valor da constante “b” de Van Der Waals do He (bne = 0,0238
L.mol™) para estimar o raio r de um atomo de He. Expresse sua resposta em picometro,

deixando indicado a raiz com os dados encontrados na propria raiz. Exemplo: r = Ya

3.2) (0,6 pontos) Uma amostra de 2,0 mol de He se expande isotermicamente a 22 °C, de
22,8 dm?® a até 45,6 dm? reversivelmente. Calcule a quantidade de trabalho e calor.

3.3) (0,8 pontos) Sabendo que a pressao de vapor da agua pura a 22 °C é 19,83 mmHg e
a 30 °C ¢ 31,82 mmHg, calcule a variacéo de entalpia por mol do processo de vaporizagéo.

Questao 4 (2,0 pontos).

Considere a reacdo redox ocorrendo em um sistema eletroquimico com dois eletrodos de
platina, a 25 °C e a 1 atm, de acordo com a notagao abaixo.

Pt | H2SO3 (ag) (0,001 mol L™), SO4% (g (0,02 mol L) | | V(OH)s*@g (0,01 mol L7,
VO () (0,01 mol L) | Pt

Potenciais padroes de reducdo em solucéo aquosa:

V(OH)s" + 2H* + &8 — VO** + 3H;0 E%=+1,00 V versus EPH

SO4% + 4H* + 28 — H,S0;3 + H.0 E%=+0,17 V versus EPH

4.1) (1,0 ponto) Calcule o AG® da reacdo, e calcule o valor que mais se aproxima da
constante de equilibrio (K) da reacéo.

4.2) (1,0 ponto) Calcule o AG da reacdo considerando o momento em que as

concentracdes das espécies quimicas presentes sdo as indicadas na notagdo descrita
acima.
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Questao 5 (2,0 pontos).
Os itens a seguir sdo referentes a corrosao eletrolitica e seletiva. Faca o que se pede nos
enunciados:

5.1) (1,0 ponto) Quais fatores influenciam na taxa de corroséo, resultante das correntes
de interferéncia, na corrosao eletrolitica?

5.2) (1,0 ponto) Discorra sobre corrosdo seletiva.



