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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

Com massas atémicas referidas ao isotopo 12 do Carbono
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OBSERVACOES:

1) Somente serdo corrigidas as respostas nas folhas de resposta. As respostas nas folhas
de rascunho néo serdo corrigidas.

2)As respostas nas folhas de resolucdo devem estar obrigatoriamente a caneta, podendo
ser utilizado l&pis nas folhas de rascunho.

3) As questdes podem ser respondidas fora da ordem numerica, mas a resposta de cada
questdo deve iniciar em folha separada.

4) E permitido o uso de calculadora cientifica ndo programavel, semelhante ao
modelo Casio fx-82MS.

DADOS PARA A PROVA:

F =96487 C mol*

R =8,205.102 L.atm.K 1. mol*
R =62,364 L.Torr.K1.mol*

R =8,314 Jmolt.K?

1cal =4,18J

Kw=1,0 x 101 a 25°C

Ln X=23log X

Log 2 =0,301

Log 0,623 =- 0,206
Potenciais padréo de reducéo (E°):
Cu?*=+0,34V
Fe?*=-0,44V
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PROVA DE QUIMICA.
Questdo 1 (2,0 pontos).

Utilizando as Primeira e Segunda Leis da Termodinamica, mostre que a variagdo

de entropia (As) de um gas ideal, em uma expansao isotérmica, € proporcional a Ln(%).
1

Sabe-se que:

V,= volume final do gas; V;=volume inicial do gas; Equacio dos gases ideais: PV = nRT.

Questéo 2 (2,0 pontos).

Uma célula fotoeletroquimica € uma célula eletroquimica que usa luz para
provocar uma reacao quimica. Este tipo de célula esta sendo proposta para producéo de
hidrogénio a partir da agua. Os eletrodos de silicio de uma célula fotoeletroquimica

reagem com agua:
SiOz(s) + H(aq) + e — Si(s) + HO(I) E° =-0,84V
O potencial padréo de reducdo da agua para producdo de gas hidrogénio é - 0,83V.

a) Calcule o potencial padrdo da célula da reacédo entre o silicio e a agua em uma célula
gue também produz hidrogénio a partir da &gua. Escreva as semirreac¢fes do catodo,

anodo e equacéo global envolvida.

b) A variagdo da energia livre, AG, de qualquer reacdo esta relacionada a variacdo da
energia livre padrao, AG®, havendo uma importante correlagdo entre a termoquimica e a
eletroquimica a partir da equacéo de Nernst. Deduza essa equacao a partir da energia

livre para uma reacdo de oxirreducéo.

c) Calcule o valor da constante de equilibrio a 25°C para a reacao da letra a).
Questéao 3 (2,0 pontos).

Considere uma solucdo de &cido sulfuroso 5 % (m/v) e que as constantes de
dissociacio desse acido sd0 1,3.102 e 6,3.10°8.

a) Calcule o pH dessa solucao.

b) Informe a concentragdo de todas as espécies presentes no equilibrio em solugéo.
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Questao 4 (2,0 pontos).

O processo de corrosao pode ser considerado a deterioracdo de um material por acéo
quimica ou eletroguimica, levando a alteracdes indesejadas como desgaste,
modificagdes estruturais que o tornam inadequado ao seu uso. No caso dos materiais
metalicos, a espontaneidade desse processo esta relacionada a energia livre de Gibs, que
depende do numero de elétrons que dele participam e do potencial de reducdo do metal.

Para responder aos itens “a”, “b” e “c”, considere a corrosao do ferro, exposto ao ar e na
presenca de agua, tendo como unico produto o hidréxido ferroso.

a) Escreva a equacéo global e as semirreacdes de oxidacdo e reducdo envolvidas no
processo descrito.

b) Sabendo que o potencial de eletrodo da reacdo de oxidacao do ferro, exposto a dgua e
ao ar com pressao parcial de Oz igual a 0,21 atm, é de +1,27 V, explique, incluindo os
calculos, por gque a corrosao do ferro nas condi¢des descritas € um processo espontaneo
(expresse sua resposta em kcal/mol).

c) Em situaces reais, ndo € comum ou possivel encontrarmos as concentracfes idnicas
das espécies presentes iguais a 1 mol.L? ou atividade unitaria. Em muitos casos, 0
potencial de eletrodo para sistemas em equilibrio pode ser calculado a partir da Equacgéo
de Nernst. Explique por que essa equacao ndo pode ser utilizada diretamente para o
processo de corrosao do ferro descrito.

d) A corroséo galvanica pode ocorrer quando metais com diferentes potenciais estdo em
contato na presenca de um eletrélito. Considerando que a seta representa o fluxo de um
fluido que atravessa tubulacfes de diferentes materiais, determine qual a configuracéo
representada, na figura “a” ou figura “b”, seria a mais adequada para evitar a corrosao
galvanica? Justifique sua resposta com base na influéncia dos efeitos mecénicos do
fluxo de &gua e eletroquimicos envolvidos em ambas as situacdes propostas nas figuras.
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Questdo 5 (2,0 pontos).

Em 2003, uma tragédia levou a vida de 22 pessoas por intoxicacdo com ions bario, em
um episddio que ficou conhecido como “o caso Celobar”. Esse era um medicamento
utilizado como contraste em exames radioldgicos do sistema digestorio. Os ions bario
sdo altamente toxicos, com uma dose minima letal de 7,5 mg/kg de massa corporal. Para
a realizacdo do exame sdo administrados 200 mL de contraste, contendo 1 g/mL de
sulfato de bario (Ks = 101%). O problema surgiu quando o laboratorio produtor decidiu
produzir o sulfato de bario a partir do carbonato de bario (Ks = 2,6.10). Parte do
carbonato de bario permaneceu sem reagir. Considere para os calculos que o exame foi

realizado em uma pessoa de 60 Kkg.

a) Avalie, incluindo seus célculos, o possivel risco a satde relacionado ao uso do sulfato

de bario como contraste da maneira descrita (livre de contaminantes).

b) Avalie, incluindo seus calculos, o possivel risco a salde relacionado ao uso do

contraste sulfato de bario contaminado com 10 % de carbonato de bario.

c) A contaminacdo com ions bario ndo € irreversivel. Um pronto-socorro deve ser
procurado imediatamente para a realizacdo de uma lavagem gastrica com solucdo 50
g/L de sulfato de sddio. Avalie qualitativamente e quantitativamente a eficiéncia dessa

pratica.



