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Prova Escrita

Questio 1) (2,0 pontos) Uma estrutura de dados é uma forma organizada de armazenar e manipular dados em um pro-
grama de computador. As arvores constituem estruturas ndo sequenciais com maior aplicacao na drea da computacao.
Dentre as arvores, as arvores binarias sdo as mais comuns. Elas se destacam por existirem inmeros problemas praticos
que podem ser modelados através delas. Por exemplo, a arvore binaria € uma estrutura Gtil quando uma de duas de-
cisoes devem ser tomadas no decorrer do processo. Sobre arvores binarias responda as seguintes questoes:

a) (0,7 ponto) Conceitue arvore binaria e seus tipos especiais mais utilizados, especificamente, arvores estritamente
binaria, binaria completa, cheia e zigue-zague.

b) (0,7 ponto) Conceitue arvore binaria de busca e seus algoritmos de busca e insercio.

c) (0,6 ponto) Por que arvores binarias de busca podem se tornar ineficientes quando muitas operacoes de insercoes
e remocoes sao realizadas? Discorra sobre o que pode ser feito para contornar este problema.

Questao 2) (2,0 pontos) Um protocolo de rede € um conjunto de regras e procedimentos que define como os dispositi-
vos em uma rede de computadores devem se comunicar entre si. Os projetistas de rede organizam os protocolos — e o
hardware e software de rede que implementam os protocolos — em camadas. Cada protocolo pertence a uma das ca-
madas. Cada camada fornece seu servico executando determinadas acoes dentro dessa camada e usando os servicos
da camada diretamente abaixo dela. As camadas da pilha de protocolos da Internet podem ser divididas em cinco
principais: i) camada de aplicac3o; ii) camada de transporte; iii) camada de rede; iv) camada de enlace; e v) camada
fisica. Especificamente, sobre as camadas de transporte, de rede, e de enlace responda as seguintes questoes:

a) (0,7 ponto) Descreva como funciona o mecanismo de controle de fluxo do protocolo TCP (Transmission Control
Protocol) e como este pode influenciar o funcionamento do mecanismo de controle de congestionamento.

b) (0,7 ponto) Descreva os algoritmos de roteamento por estado de enlace e por vetor de distancias, explicitando suas
diferencas.

c) (0,6 ponto) Discorra sobre as diferencas entre uma rede ethernet, onde os hosts sao interconectados com um hub,
e outra rede, onde os hosts sao interconectados por um switch.

Questao 3) (2,0 pontos) Um sistema de automacao industrial é€ projetado para monitorar e controlar um ambiente por
meio de sensores, atuadores e outras interfaces de entrada/saida. Esse tipo de sistema pode ser implementado usando
programacao concorrente, que consiste basicamente na execucao simultanea de varias tarefas computacionais. Sobre
programacao concorrente responda as seguintes questoes:

a) (o,5ponto) Discorra sobre como essas tarefas computacionais podem ser implementadas e executadas em sistemas
distribuidos e de tempo real.

b) (1,0 ponto) Embora as construcdes de programas concorrentes variem de uma linguagem (e sistema operacional)
para outra, existem trés pontos fundamentais que devem ser considerados: a granularidade das atividades concor-
rentes (instrucoes, threads/tarefas ou processos); o fornecimento de mecanismos de sincronizacao entre atividades
concorrentes; e as primitivas que suportam a comunicacao entre atividades concorrentes. Diante do disposto, dis-
corra sobre sincronizacao e comunicacao em sistemas distribuidos e de tempo real.

c) (0,5 ponto) Considere que um sistema de automacao foi implementando usando trés processos (i.e., P, P, e P;)
e que cada processo possui dois comandos (e.g., a; e b; para o processo Pj, as € by para o processo Ps, as € bz
para o processo ;). Para um dado processo P,, o comando b, s6 é executado ap6s o comando a,. Além disso,
considere que os trés processos compartilham um mesmo recurso R. A partir deste cenario, explique a interacao
dos processos para os seguintes comportamentos: independente, cooperacao e competicao.



Questao 4) (2,0 pontos) As diversas linguagens de programacao utilizadas nos controladores logicos programaveis de-
sempenham um papel fundamental no desenvolvimento de projetos de automacao industrial. Levando em consideracao
a importancia e as peculiaridades de cada uma dessas linguagens, discorra sobre quais sao os principais beneficios da
linguagem Ladder em comparacao com outras linguagens de programacao para automacao industrial. Discuta especi-
ficamente aspectos como legibilidade, escalabilidade, operacao em tempo real, depuracao e reutilizacdo de cédigo.

Questao 5) (2,0 pontos) Dadas as tabelas a seguir com os dados de solicitacdo e resposta dos dispositivos mes-
tre/escravo em uma rede Modbus, responda as seguintes questoes:

a) (0,5 ponto) Disserte sobre esse tipo de protocolo de rede de campo.

b) (0,5 ponto) Baseado no cédigo da funcao apresentado nas tabelas, que tipo de dado esta sendo lido pelo dispositivo
mestre?

c) (0,5 ponto) Quais registradores estdo sendo lidos no Modbus e em decimal?

d) (0,5 ponto) Quais valores em decimal estdo sendo lidos nos registradores da tabela de resposta?

Solicitagio
Nome do Campo Exemplo (HEX) ASCII RTU
Cabegalho : Nenhum
Endereco 04 04 0000 0100
Codigo da fungio 03 03 0000 0011
Endereco inicial HI 00 00 0000 0000
Endereco inicial LO 6B 6B 01101011
No. Registradores HI 00 00 0000 0000
No. Registradores LO 03 03 0000 0011
Verificacdo de erro LRC (2) CRC (2)
Trailer LR CF Nenhum
Total de Bytes 17 8
Resposta
Nome do Campo Exemplo (HEX)  ASCII RTU

Cabecalho : Nenhum
Endereco 04 04 0000 0100
Cddigo da fungéo 03 03 0000 0011
Quantidade de Bytes 06 06 00000110
Dado HI 02 02 0000 0010
Dado LO 2B 2B 0010 1011
Dado HI 00 00 0000 0000
Dado LO 02 02 0000 0010
Dado HI 00 00 0000 0000
Dado LO 63 63 01100011
Verificagéo de erro LRC(2) CRC (2)
Trailer LR CF Nenhum
Total de Bytes 23 11




