MINISTERIO DA EDUCACAO

SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA

CELSO SUCKOW DA FONSECA

CONSELHO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAO

RESOLUGAO N. 13/2015 EM 28 DE MAIO DE 2015

Aprova o projeto de criagdo do
curso de Pés-Graduagao Lato
Sensu em Engenharia Mecéanica
Enfase em Eficiéncia Energética,
campus Angra dos Reis.

O Presidente do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensio do Centro Federal de
Educacgédo Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca, no uso de suas atribuigoes e
em obediéncia & deliberagdo do CEPE, em sua 3? Sessdo Ordinéria, realizada
em 28 de maio de 2015,

RESOLVE:

Art 1° - Aprovar o projeto de criagdo do curso de Pos-Graduagdo Lato Sensu
em Engenharia Mecénica Enfase em Eficiéncia Energética, campus Angra dos Reis
conforme anexo.

Art 2° - Esta Resolugédo entra em vigor na data de sua assinatura.

ZU L2

Carlos Henrique’éigueire/do/Alves

Presidente do Qselho/ﬁ@ne@esquisa e Extenséao

—
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y CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA FONSECA
DIRETORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO ]
M -OORDENADORIA DOS CURSOS DE POS-GRADUACAO LATO SENSU

PROJETO DE CURSO DE POS-GRADUAGAO LATO SENSU

IDENTIFICACAO DO PROJETO

VALIDADE DO PROJETO: TRES (03) ANOS ( autoriza¢do: Resolugio CODIR)

CURSO:ENGENHARIA MECANICA ENFASE EM EFICIENCIA ENERGETICA
(NOME DO CURSO)

AREA DO CONHECIMENTO: Engenharia Mecénica (TABELA CNPQ)3.05.00.00-1

(TABELA OCDE)521E05
(NOME DA AREA)

Fendmenos de Transporte, Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor

UNIDADE RESPONSAVEL:Angra dos Reis/Engenharia Mecénica
(CAMPUS/DEPARTAMENTO/COORDEN ACAO)

COORDENADOR DO CURSO: Ronney Arismel Mancebo Boloy

(NOME)
Doutor
(TITULACAD)
CARACTERIZAGAO DO CURSO
TURMA N°: 1

( ESTA PAGINA SERA PREENCHIDA TANTAS VEZES QUANTAS FOREM AS TURMAS PARA O MESMO CURSO)

PERIODO DE REALIZACAO - INICIO: 14/09/2015 TERMINO: 14/09/2017
CARGA HORARIA: 360(h)DURACAO: 24(MESES)

TIPO: ESPECIALIZAGCAO LATO SENSU
(RESOLUGAO CNE/CES N°1, DE 08 DE JUNHO DE 2007)

MODALIDADEPRESENCIAL:
a) MODULAR (X) REGULAR ()
b) TEMPO INTEGRAL ( ) TEMPO PARCIAL ( )
MODALIDADE A DISTANCIA:
MODULAR £} REGULAR ()

PERIODICIDADE DE OFERTA: REGULAR ( )EVENTUAL ( )
NUMERO DE VAGAS: 10

(18/2015
(MES/ANO)



OBJETIVOS E NECESSIDADE DO CURSO

JUSTIFICATIVAS/OBJ ETIVOS (Maximo de 300 palavras):

Devido as crises energéticas € econdmicas ocorridas nos {ltimos anos, assim como as politicas
de mitigagio do impacto ambiental, a procura por processos sustentaveis tem sido uma
alternativa atrativa para diminuir a aceleragdo das crises assim como racionalizar o consumo de
insumos energéticos procurando desenvolver de forma eficiente as tecnologias para O
aproveitamento energético dos insumos.

Cada vez mais, a questao energética tem estado presente nas decisdes, nio sé pelo aspecto de
custo, mas também pelas implicagdes climaticas que as emissoes associadas ao consumo de
energia acarretam.

A eficiéncia energética constitui-se como uma valiosa oportunidade para o desenvolvimento
tecnologico. O Plano Nacional de Energia 2030 — Eficiéncia Energética nos seus volumes 4 € 5,
apresenta 0s mecanismos de promogao para eficiéncia energgtica e as estratégias que 0 Brasil
deve trabalhar para garantir as metas de conservacio, ainda descreve ¢ analisa a experiéncia
nacional e internacional das estratégias adotadas pelos governos para o fomento a eficiéncia,
visto que a decisdo final da maioria dessas medidas cabe ao consumidor final. Nesse contexto,
vé-se que a preocupagao energética ¢ muito grande e, por isto, 0 CEFET/RJ UnED Angra dos
Reis, oferece o curso de especializag@o Lato Sensu “Engenharia Mecénica énfase em Eficiéncia
Energética” como uma oportunidade de atualizagdo a profissionais que desejam utilizar e/ou
desenvolver tecnologias capazes de executar ¢/ou monitorar Servigos, visando o maximo de
eficiéncia no aproveitamento da energia.

Além disso, o curso desenvolve no profissional a consciéncia de que tal eficiéncia de utilizagdo
da energia deve garantir a continuidade ou prolongar 0 uso da fonte dessa energia, preservando o
meio ambiente.

O objetivo principal deste curso ¢ formar pessoal qualificado em eficiéncia energética,
capacitando-0s a investigar, identificar e propor solugdes inovadoras aos problemas de

gerenciamento ¢ utilizagdo das fontes de energias.

NECESSIDADE/IMPORTANCIA DO CURSO PARA A IES, A REGIAO E A AREA DO
CONHECIMENTO (Maximo de 300 palavras):

O CEFET/RJ UnED Angra dos Reis possui um corpo docente altamente qualificado formado por
25 professores dedicagio exclusiva (DE), dentre os quais 10 sdo doutores € 15 sio mestres, unido
a isso possul uma infra-estrutura adequada ao Curso oferecido que inclui Laboratorios de
Sistemas Térmicos, Laboratorios de Transferéncia de Calor, Laboratorios de Sistemas Fluido-
mecAanicos, Laboratérios de Informatica, Salas de Aulas € Auditorio, todos disponiveis para 0
desenvolvimento do curso. Nesse sentido, tem-se a necessidade de oferecer 0 Curso de
Especializagdo de Engenharia Mecanica énfase em Eficiéncia Energética. Este curso promove a
educacdo para a Regido Costa Verde onde se encontra inserido o CEFET/RJ UnED Angra dos
Reis mediante atividades de ensino, pesquisa e extensao que propiciem, de modo reflexivo e
critico, a interagdo com a sociedade. Nesse contexto, pode-se afirmar que o desenvolvimento da
pesquisa no curso proposto faz progredir 0 conhecimento cientifico dentro da area de engenharia




mecanica através do avango tedrico e serve como beneficio social quando converte as teorias em
inovagdes tecnologicas.

A implementagdo do curso de pos-gradua¢do no CEFET/RJ UnED Angra dos Reis é importante
porque incentiva a criagdo de novos cursos Lato Sensu, os quais podem funcionar como base
para a criagdo no futuro de programas de pds-graduacio Stricto Sensu.

A formagdo de profissionais com especializagio em Eficiéncia Energética no CEFET/RJ UnED
Angra dos Reis permite o desenvolvimento com melhor qualidade de atividades empresariais e
de governo e, consequentemente, para o progresso da Nagdo, especialmente em nivel regional,
com os resultados das pesquisas auxiliando o progresso tecnoldgico, com projetos integrados a
sociedade.




ESTRUTURA E FUNCIONAMENTO DO CURSO

PROCESSO SELETIVO

a) INS(;RICAO:
PERIODO:06/07/2015 a 31/07/2015

b) REQUISITOS:
I. GRADUACAO EM: Engenharias
(PRE-REQUISITO)

II. EXPERIENCIA PROFISSIONAL: ()  (X)
(SIM NAO)

I1I. EXPERIENCIA NA AREA: () X
(SIM NAO)

IV. OUTROS: Areas afins
(ESPECIFICAR)

¢) SELECAO:
PERIODO:03/08/2015 a 07/08/2015

d) FORMA ADOTADA:
PROVAS ()
ENTREVISTA (X)
CURRICULUM VITAE (X)
INDICACOES DO EMPREGADOR (X)

OUTRAS:
(ESPECIFICAR)

PROCESSO DE AVALIACAO DO DESEMPENHO DO ALUNO

a) CRITERIO DE APROVEITAMENTO: NOTA DE 0 A 10,0

« 0S GRAUS ATRIBUIDOS DEVERAO SER ENTREGUES A COLAT EM ATE 30 DIAS APOS O
TERMING DE CADA DISCIPLINA (Planilha_ Anexo B).

e NOTA MIiNIMA PARA CERTIFICACAO: POR DISCIPLINA E MONOGRAFIA 2 7.0
b) FORMA ADOTADA
MONOGRAFIA  (OBRIGATORIO - RESOLUGAO CNE/CES N°1, DE 08 DE JUNHO DE 2007)+
AVALIACAO DASDISCIPLINAS NAFORMA DE

(X) PROVAS
(X) SEMINARIOS
(X) TRABALHOS FINAIS DE DISCIPLINA




DADOS RELATIVOS AO CORPO DOCENTE E AO COORDENADOR DO
CURSO

COMPOSICAO DO CORPO DOCENTE
(CONTAR APENAS UMA VEZ O DOCENTE QUE MINISTRAR UMA OU MAIS DISCIPLINAS)

I. TOTAL DE DOCENTES QUE MINISTRARAO O CURSO: 7
a) DOCENTES PERTENCENTES AO QUADRO PERMANENTE (>2/3): 7
b) DOCENTES EXTERNOS A INSTITUICAO (<1/3): 0
Il . TOTAL DE TITULACAO DOS DOCENTES:
a) MESTRES: 5
b) DOUTORES: 2

¢)EXCECOES(<1/5 e com justificativas):0

GRADUACAO: 0

ESPECIALIZAGAO: 0

CURRICULUM VITAE

(CONTATOS ATUALIZADOS DE TELEFONE E EMA!L)

CURRICULO E DIPLOMA DE MAIOR TITULACAO DO CORPO DOCENTE E DO
COORDENADOR DO CURSO: ANEXAR A PROPOSTA

DECLARACAO R N
DECLARACAO DE CONCORDANCIA EM PARTICIPACAO NO CORPO DOCENTE DO
CURSO(Mmodelo_ Anexo B)




METODOLOGIAS DE ENSINO

DESCRIGAO E JUSTIFICATIVAS (Maximo de 600 palavras)

O curso de “Eficiéncia Energética” contempla em sua estrutura curricular disciplinas, seminarios, e
elaboragdo de monografia. Para obtencdio do titulo de especialista, o aluno deverd integralizar no
minimo 24 créditos em disciplinas obrigatdrias e semindrios(realizados de forma individual e
obrigatoria pelos alunos do curso)para perfazer um total de 360horas/aula distribuidas em 3 Modulos,
além de elaborar uma monografia para defesa submetida a uma banca.

A seguir € mostrada uma descrigdo dos médulos considerados no curso:

. Moddulo I: busca-se nessa parte inicial do curso familiarizar o profissional/estudante com os
conceitos cientificos e de inovagdo tecnolégica. Além disso, serfio introduzidos outros conceitos
importantes como a utilizagio de métodos numéricos na resolugdo de problemas tecnoldgicos
que permitam desenvolver processos de forma eficiente proporcionando uma visio geral do
aproveitamento energético no Brasil;

2. Modulo II: constitui-se de disciplinas profissionalizantes (Cogerago, Equagdes Diferenciais
Aplicadas, Turboméquinas) para a eficiéncia energética e a conversdo eficiente da energia,
apresenta-se um corpo teérico-analitico que possibilite ao profissional/estudante conhecimentos
atualizados e consistentes com a sua realidade vivencial. Nesta etapa prepara-se o
profissional/estudante para o desenvolvimento de sua monografia abordando os conceitos da
Metodologia Cientifica estudados no modulo anterior;

3. Modulo III: tem o objetivo de preparar o profissional/estudante para elaborar e desenvolver o
seu projeto de monografia e compreender os significados e implicagdes de seu trabalho.

Ao final da formagdo, no programa de pos-graduagio, o pés-graduado em Eficiéncia Energética através
dos métodos didaticos (aulas tedricas, praticas de laboratério, video aula, consulta de artigos
cientificos, consulta de dissertagdes de mestrado, consulta de tese de doutorado, palestras, seminarios
cientificos) devera apresentar as seguintes competéncias/habilidades:

ter visdo critica sobre os setores produtivos e a utilizagio de energia nesses setores;

ter conhecimento e aplicar técnicas para medi¢do da eficiéncia energética de sistemas;
aplicar metodologias capazes de adequar o uso de energia com maior eficiéncia e

ter consciéncia do uso de energia aliada a preservagdo dos recursos e do meio ambiente.

bl
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PLANO DE ORIENTAGAO DE MONOGRAFIA

(Titulagdo minima para orientador: Mestre)

[.. CRONOGRAMA DE ACOMPANHAMENTOCOMUM MINIMO DE 03 ETAPAS
TRIMESTRAIS (Etapa 01 inicia-se com determinagdo de orientadores /orientandos, em paralelo
com a ultima disciplina do curso)

Etapas | Descrigdo Datas
1 a) Determinagdo de orientadores e orientandos
b)Inicio de orientagdo com planejamentos pertinentes 09/2016-

c)Pesquisa Bibliografica - Fases da Pesquisa, Escolha do tema (contato | 11/2016
com o orientador).

d) Fichamento e tipos de resumos (contato com o orientador)

a) Definigdo dos artigos escolhidos para a Monografia 12/2016-
b)Fases do plano de trabalho ou projeto: 02/2017
2 - Titulo: Deve conter as palavras chaves do projeto ou o nome do

resultado principal esperado no desenvolvimento do projeto;

- Resumo: Contextualizagdo (Abordar os aspectos principais de estudos
previamente realizados sobre o tema proposto no projeto).Defini¢io do
Problema (Definir o problema proposto de acordo com as fronteiras ou
limite do conhecimento cientifico associado ao tema de pesquisa proposto
no projeto, utilizar palavras tipo Embora, ha necessidade, etc.).Defini¢io
do Objetivo (Definir o objetivo principal que permita resolver a situacdo
exposta no problema).Metodologia (Explicar em poucas palavras a
metodologia a ser desenvolvida para solucionar o problema). Resultados
Esperados (Expressar os resultados esperados com o desenvolvimento do

projeto);

Palavras Chaves (Até 5 palavras chaves separados por virgula)

a) Fases do plano de trabalho ou projeto. Continuagéo 02/2017-
3 - Introdugdo: Contextualizagdo (Abordar os aspectos principais de|04/2017

estudos previamente realizados sobre o tema proposto no projeto, expor a
importancia e relevancia do tema de pesquisa a ser desenvolvido no
projeto).Defini¢do do Problema (Definir o problema proposto de acordo
com as fronteiras ou limite do conhecimento cientifico associado ao tema
de pesquisa proposto no projeto, utilizar palavras tipo Embora, ha
necessidade, etc.).Revisdo Bibliogrifica (Evidenciar os principais
resultados cientificos encontrados na drea de pesquisa nos tultimos 10
anos, citar os artigos cientificos que evidenciam esses resultados).
Mostrar a importancia do desenvolvimento do tema de pesquisa proposto
no projeto (Evidenciar a relevéincia e importancia do desenvolvimento do
tema de pesquisa associado ao projeto). Definigdo do Objetivo (Definir o
objetivo principal que permita resolver a situagdo exposta no problema).
Metodologia: Métodos cientificos;Materiais e métodos;Equipamentos;
Estatisticas;Métodos Estatisticos.

4 a)Publicagdo de Artigos 05/2017 -
b) Participa¢do em Congressos 09/2017
Entrega de Monografia 09/2017

2. DESCRICAO (MAXIMO DE 200 PALAVRAS)




GRADE CURRICULAR _ CURSO DE ESPECIALIZACAO LATO SENSU

(Nome do Curso)ENGENHARIA MECANICA ENFASE EM EFICIENCIA ENERGETICA

MOD DISCIPLINA S DOCENTE(S) Titul | E/sT
I |Metodologia Cientifica 32 Alexandre Luiz Pererira MSc.
I |Métodos Numéricos Aplicados 32 Tiago Siman Machado Dr,
I | Gestdo de Inovagio 32 Daniel de Cerqueira Lima Penalva Santos MSe.
I [ Semindrios Académicos 8 Daniel de Cerqueira Lima Penalva Santos MSec.
I | Equagdes Diferenciais Aplicadas 32 Cliudio Corréa MSe.
Il | Cogeragio 32 Ronney Arismel Mancebo Boloy Dr.
Il | Turboméquinas 32 Angie Lizeth Espinosa Samiento MSec.
Il | Seminarios Académicos 8 Ronney Arismel Mancebo Boloy Dr.
Il | Combustio 32 Jesis Alfonso Puente Angulo MSc.
Il | Termodindmica ¢ Transferéncia de Calor 32 Jests Alfonso Puente Angulo MSec.
Il | Termoeconomia 32 Ronney Arismel Mancebo Boloy Dr.
Il | Semindrios Académicos 8 Ronney Arismel Mancebo Boloy Dr.
TOTAL TOTAL TOTAL DE DOCENTES
I 360 o7

(*} OBS: A CARGA HORARIA (CH)

{ E}: DOCENTES EXTERNOS <1/3;
(8T 3 DOCENTES SEM TITULACAD MINIMA <1/5




CALENDARIO ACADEMICO DE AULAS _ CURSO DE ESPECIALIZACAO LATO SENSU

(Nome do Curso)ENGENHARIA MECANICA ENFASE EM EFICIENCIA ENERGETICA

TURMA N°: 01

DISCIPLINAS

CARGA HORARIA

1° TRISMESTRE

2° TRISMESTRE

3° TRISMESTRE

4° TRISMESTRE

SETEMBR
8]

9]

OUTUBR | NOVEMBR

0

DEZEMBR
9]

MARC
0

ABRIL | MAL | JUNHO
0

AGOST
0

SETEMBR
0

OUTUBRO

NOVEMBR
0

METODOS
NUMERICOS

8h

8h

8h

8h

METODOLOGIA
CIENTIFICA

8h

&h

8h

8h

GESTAO DE
INOVACAD

&h

8h

&h

8h

SEMINARIOS
ACADEMICOS

2h

2h 2h 2h

2h

2h

EQUACOES
DIFERENCIAS
APLICADAS

8h

8h 8h 8h

COGERACAO

&h

8h 8h 8h

TURBOMAQUINAS

8h

&h 8h &h

TERMOECONOMIA

8h

8h

8h

8h

TERMODINAMICA
E
TRANSFERENCIA
DE CALOR

8h

8h

8h

&h

COMSBUTAO

8h

&h

&h

&h

(*) Calendério académico DIPPG




HORARIO SEMANALDE AULAS _ CURSO DE ESPECIALIZACAO LATO SENSU

(Nome do Curso)ENGENHARIA MECANICA ENFASE EM EFICIENCIA ENERGETICA

TURMAN®: 01
HORARIO (*) Modulo |
SEGUNDA-FEIRA TERCA-FEIRA QUARTA-FEIRA QUINTA-FEIRA SEXTA-FEIRA
18:00-20:00 METODOS METODOLOGIA GESTAO DE SEMINARIOS
NUMERICOS CIENTIFICA/ Prof. INOVACAOQ / Prof. ACADEMICOS / Prof,
APLICADOS / Prof. MSc. Alexandre Luiz MSc. Daniel de MSc. Daniel de Cerquiera
Dr. Tiago Siman Pererira Cerquiera Penalva e Penalva ¢ Santos
Santos
HORARIO (*) Modulo Il
18:00-20:00 EQUACOES SEMINARIOS COGERAGCAOQ / Prof. | TURBOMAQUINAS/Prof.
DIFERENCIAIS ACADEMICOS /Prof. | Dr. Ronney Arismel MSc. Angie Espinosa
APLICADAS / Prof. Dr. Ronney Arismel Mancebo Boloy
MSc. Cliaudio Corréa Mancebo Boloy
HORARIO (*) Maodulo 111
18:00-20:00 TERMOECONOMIA/ | TERMODINAMICAE | COMBUSTAO/ Prof. SIEM]NARIOS
Prof. Dr. Ronney TRANSFERENICA MSec. Jesus Puente ACADEMICOS/ Prof. Dr.

Arismel Mancebo
Boloy

DE CALOR/ Prof.
MSe. Jesus Puente

Ronney Arismel Mancebo
Boloy

(*) tempos de aulas com hordrios praticados na Instituigio



CONTEUDO PROGRAMATICO

EMENTAS E BIBLIOGRAFIA DAS DISCIPLINAS

CONFORME MODELO ( ANEXO A):

o  DESCREVER A EMENTA DE CADA DISCIPLINA, INDICANDO A BIBLIOGRAFIA BASICA, CONSTITUIDA DE NO MINIMO TRES
OBRAS.

O _CARGA HORARIA DE CADA DISCIPLINA




NOME DO CURSO

Ementario / REFERENCIAS BILIOGRAFICAS
(ANEXO A)



Ve

CURSO: Especializagdo em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

p.
'S s

DISCIPLINA: Termoeconomia J C/H: 32 J

- -
DOCENTE: Prof. Dr. Ronney A. MODULO: IlI CODIGO:
Mancebo Boloy g

N

-

EMENTA: -
Definigdo de Exergia. Analise Exergética. Irreversibilidades. Eficiéncia
Exergética.Modelos Termoeconémicos. Método Termoecondémico
baseado em Custos Unitarios e no Diagrama Funcional.

\_ ks

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

BEJAN, A. TSATSARONIS, G., MORAN, M. Thermal
optimization. John Wiley, N.Y, 1996. BEHM, R.F. Design analysis of

termal systems. John Wiley, N.Y, 1987;

SILVEIRA, J.L. Uma contribuigdao para a modelagem termoecondmica:
otimizagcao da operagio e do projeto de sistemas energéticos.

design and

Guaratingueta, Fac. Engenharia, Unesp. Tese (Livre Docéncia), 1998.
STOECKER, W.F. Design of termal systems. McGraw-Hill, Tokyo, 1971.

<
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CURSO: Especializacdao em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

~

s ™
DISCIPLINA: Metodologia Cientifica J C/H: 32
e S J
DOCENTE: Prof. MSc. Alexandre MODULO: | CODIGO:
Luiz Pereira 4 )
N
'd )

EMENTA:

Conceito e concepcao de ciéncia. Conceituagcao de metodologia
cientifica. Necessidade da produgido cientifica na universidade.
Técnicas para o planejamento e elaboragdo de relatérios, artigos,
projetos, dissertagdoes e teses. Técnicas de apresentacao oral.
Apresentacdo multimidia. Elaboragio de trabalho cientifico e
apresentacio com base na pesquisa de cada aluno.

/REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: \

ASTI VERA, ARMANDO. Metodologia da pesquisa cientifica. Tradugio
de Maria Helena Guedes.

CRESPO e BEATRIZ MARQUES MAGALHAES. 6. ed. Porto Alegre:
Globo, 1980. 223 p.

CERVO, AMADO LUIZ; BERVIAN, Pedro Alcino. Metodologia cientifica.
3. ed. Sao Paulo:McGraw-Hill, 1983. 249 p.

DEMO, PEDRO. Metodologia cientifica em ciéncias sociais. 3. ed. rev.
e ampl. 12. reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2009. 293 p.

GIL, ANTONIO CARLOS. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. 12.
reimpr. Sao Paulo: Atlas, 2009, 175 p.

INACIO FILHO, GERALDO. A monografia na universidade. Campinas,
SP: Papirus, 1995. 200 p.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de
metodologia cientifica. 6. ed. 7. reimpr. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 315 p




-
CURSO: Especializagcdao em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

N

P

DISCIPLINA: Cogeracao C/H: 32

DOCENTE: Prof. Dr. Ronney A. || MODULO: I [CODIGO: ]
Mancebo Boloy

(EMENTA: i

Historico da cogeracgao. Aspectos basicos da pratica da cogeracgao.
Selegao de ciclos. Setores e processos industriais mais afeitos aos
sistemas de cogeracgido; Tecnologias inovadoras. Parametros de
operacao das maquinas térmicas utilizadas nos sistemas de cogeracao.
Custos de investimento e operacionais das maquinas térmicas;
Planejamento operacional de centrais de cogeragdo. Cogeradores
compactos. Viabilidade técnica e econéomica de projetos de cogeragao.
Modelos de otimizagdo para planejamento operacional e pré-
dimensionamento de centrais de cogeragio.

N /

s N

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS:

HU, D. Cogeneration. Reston, Reston Publ., 1985.

HORLOCK, J.A. Cogeneration: combined heat and power. Exeter,
Pergamon Press, 1987.

BALESTIERI, J.A.P. Planejamento de centrais de co-geragao: uma
abordagem multiobjetiva. Campinas, tese (doutorado), UNICAMP, 1994.
SILVEIRA, J.L. Cogeragao disseminada para pequenos usuarios: estudo
de casos para o setor terciario. Campinas, tese (doutorado), UNICAMP,
1994.

SILVEIRA, J.L. Estudo de sistema de cogeragao aplicado a indistria de
papel e celulose. Itajuba, dissertagiao (mestrado), 1990.

- A




p
CURSO: Especializagdao em Engenharia Mecanica énfase em

Eficiéncia Energética

.
~
DISCIPLINA: Equagoes Diferenciais Aplicadas [cm: 32 J
' i 2§
DOCENTE: Prof. MSc. Claudio MODULO: II [CODIGO:
Corréa )
S
4 N
EMENTA:
Estudo analitico das caracteristicas das solugdes aproximadas das
equacoes de Laplace, de Poisson, de Conveccgao-Difusdao-Reagaopara o
caso 1D e 2D. Teorema da existéncia e unicidade. Estudo das
caracteristicas das solugdées numéricas.
\ P
REFERENCIAS BILIOGRAFICAS: \

FIGUEIREDO, D. G. Analise de Fourier e equagdes diferenciais parciais.
IMPA, 2013.

BOYCE, W. E. Equagdes diferenciais elementares e problemas de
valores de contorno. LTC, 2010.

IORIO JUNIOR, R. J. Equacées diferenciais parciais: Uma introdugao.
IMPA, 1988. BRANNAM, J. R. Equagdes diferenciais: uma introdugao a
métodos modernos e suas aplicagdes. LTC, 2011.

ZILL, D. G. Equagdes diferenciais: com aplicagdes em modelagem.
Cengage Learning, 2011.

BRONSON, R. Equagdes diferenciais. (Colegiao Schaum). Bookmam,
2008. AYRES, F. Equacgodes diferenciais. Makron Books, 1994. /




CURSO: Especializagao em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

DISCIPLINA: Termodinamica e Transferéncia de LC:'H: 32 }
Calor

DOCENTE: Prof. MSc. Jesus MODULO: IlI {CODIGO: J
Alfonso Puente Angulo

)

- ™
EMENTA:

Sistemas térmicos e seu comportamento, conceitos de energia e de
trabalho e calor, balango de energia para sistemas fechados, 1a. Lei da
termodinamica, anadlise de energia dos ciclos, conservagao de massa,
conservacao de energia. 2a. Lei da termodinamica, irreversibilidades,
aplicagdo da 2a. Lei a ciclos termodinamicos, eficiéncia dos ciclos
termodinamicos, ciclo de Carnot, sistemas de poténcia a vapor,
sistema de poténcia a gas, equag¢ao de Bernoulli. Leis da Transferéncia
de Calor, Condugdo, Convecgao e Radiagao.

N )

/

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS: \

A. Bejan, “Advanced Engineering Thermodynamics”, 1988, Wiley -
Interscience.

A. Bejan, “Entropy Generation through Heat and Fluid Flow”, 1982,
Wiley - Interscience.

J. Kestin, “A course in Thermodynamics”, 1979, Hemisphere.

M. Zemansky, “Heat and Thermodynamics”, 1968, Mc Graw-Hill.

H. B. Callen, “Thermodynamics”, 1960, Wiley.




CURSO: Especializagdo em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

_/
5
[ DISCIPLINA: Turbomaquinas } [CIH: 32
DOCENTE: Prof. MSc. Angie MODULO: I cc’:mco:J
Espinosa Sarmiento

EMENTA: )

Generalidades sobre maquinas de fluxo. Classificagao. Principais
caracteristicas de instalagées de bombeamento e ventilagao. Curvas
caracteristicas. Comportamento de bombas e ventiladores. Balango de
energia ho conjunto moto-bomba ou moto-ventilador.

%

%

— )

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS:

ABNT, NBR-10131, Bombas Hidraulicas de Fluxo (terminologia), 1987.
ABNT, MB-1032, Bombas Hidraulicas de Fluxo-Ensaios de Desempenho
e Cavitagao, nov. de 1989.

BRAN, R. SOUZA Z. Maquinas de Fluxo Turbinas, Bombas e
Ventiladores. 2° Ed. Ao livro Técnico S A., 1984.

CARVALHO, D.F., Instalagdes Elevatorias. Bombas. Fumarc, Belo
Horizonte, 1977.

DOOLIN, J.H., Select Pumps to Cut Energy Cost. In the Chemical
Engineering Guide of Pumps, Ed. Kenneth Mc Naughton, N. Y., USA,
1984, p. 24-26.

\ ECK, B., Fans, Pergamon Press, 1973. J




P
CURSO: Especializacao em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

S
4 i ™y
DISCIPLINA: Combustio J C/H: 32
L e S
. ™
DOCENTE: Prof. MSec. Jesus MODULO: Il CcODIGO:
Alfonso Puente Angulo \ J
P
EMENTA: k

Conservacao da massa. Limites de inflamabilidade. Gases de
Combustdo. Conservagdo da energia. Combustido de
gases,liquidos e sélidos.

S
L

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS:

Principios de Combustao aplicada, Joao Andrade 2004;

Combustio e Gasificacao de Biomassa Sélida, Gongalo Rendeiro. 1ra
edigao Brasilia, Ministério de Minas e Energia. 2008;

CARVALHO JR., J.A.; LACAVA, P.T. Emissdoes em processos de
combustio. Sao Paulo: Editora UNESP, 2003. 136p.




CURSO: Especializacao em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

& ' A
DISCIPLINA: Métodos Numéricos Aplicados J C/H: 32

" \ ¥

. Z ' i ™\
DOCENTE: Prof. Dr. Tiago Siman MODULO: 1| CODIGO:

L Machado L 7

o A
EMENTA:

Solucao de Equagdes Lineares. Problemas de Sturn-Liouville. Séries de
Fourier. Integrais de Fourier. Transformada de Fourier. Integracao de
Equacgoes Diferenciais.

My S

7

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS: \

GOULD, Harvey. An Introduction to Computer Simulation Methods,
1996.

Press, Willian H., Numerical Recipes in C++, 2002.

Kreyszig, E. Advanced Engineering Mathematics, 7h (1999), 8th ou 9th
Editions.

Zill, D. G. e Cullen, M. R., Advanced Enginnering Mathematics, Second
Edition, Jones and Bartlett Pub, 2000.




CURSO: Especializagio em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

[ DISCIPLINA: Gestdo da Inovacio ] [ C/H: 32 ]
DOCENTE: Prof. MSc. Daniel de MODULO: | Lcémeo: ]
Cerqueira Lima Penalva Santos

4 )
EMENTA:

Conceitos basicos de inovagaoe empreendedorismo. Perfil
empreendedor e as agées empreendedoras. Propriedade Industrial.
Metodologias e ferramentas da gestio da inovagdo. Sistemas de
Inovacgao; Inovagio e sustentabilidade.

\_ J

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS: \

ANDREASSI, T. Gestao da Inovagao Tecnolégica. Colegdo Debates em
Administragéo. Sao Paulo: ed. Thomson Learning, 2007.

BESSANT, John; PAVITT, Keith; TIDD, John. Gestao da Inovacao. 3°.
Ed. Sao Paulo: Artmed, 2008.

MBC/FINEP. Kit metodolégico para a Inovagao Empresarial. Brasilia:
MBC, 2008.




CURSO: Especializagcio em Engenharia Mecanica énfase em
Eficiéncia Energética

FISCIPLINA: Seminarios Académicos J [CIH= 8 ]
DOCENTE: Daniel de Cerqueirj (MGDULC’: IJ [cénleo: }

Lima Penalva Santos

4 b
EMENTA:
Acompanhar o desenvolvimento da pesquisa associada a Monografia
através de seminarios académicos.
L ;

REFERENCIAS BILIOGRAFICAS:




